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RESUMEN

Esta investigacion tiene como objetivo introducir a los participantes en los fundamentos,
aplicaciones y desafios de la inteligencia artificial (IA) y la robotica, abordando
conceptos relevantes, la evolucion histdrica, el impacto en diversos sectores y sus
implicaciones éticas y morales. Se han combinado una serie de metodologias como la
netnografica, exploratoria y descriptiva. La netnografica, indagado sobre lo que sucede
en las comunidades virtuales. La investigacion exploratoria para averiguar sobre temas
relativamente nuevos, proporcionando una vision general y sus implicaciones en el
entorno. La investigacion descriptiva para analizar y mostrar detalladamente los
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aspectos fundamentales del objeto de estudio, asi como los desafios éticos y morales en
torno a la IA y la roboética. Se ha basado esta investigacion en ejes tematicos como los
Fundamentos de IA y Robotica: Definiciones, historia y relevancia actual, Potencial
Transformador: Impacto en sectores industriales, laborales e innovacion, Desafios y
Etica: Consideraciones éticas y desafios regulatorios, Aplicaciones y Casos de Estudio:
Ejemplos actuales y futuros, Rol de Estudiantes: Oportunidades académicas y
profesionales. Se busca que los participantes adquieran una comprension real de la IA 'y

la robodtica en la actualidad, reflexionando sobre los pros y los contras de estas
herramientas y explorar de manera panoramica el potencial futuro de estas tecnologias
impulsandolos a adquirir las competencias necesarias a través de la formacion constante
e innovadora para adaptarse al mundo que los espera.
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ABSTRACT

This research aims to introduce participants to the foundations, applications and challenges of artificial intelligence (AI) and robotics,
addressing relevant concepts, historical evolution, the impact on various sectors and its ethical and moral implications. A series of
methodologies have been combined such as netnographic, exploratory and descriptive. The netnographic, investigated what happens
in virtual communities. Exploratory research to find out about relatively new topics, providing an overview and their implications
in the environment. Descriptive research to analyze and show in detail the fundamental aspects of the object of study, as well as the
ethical and moral challenges around Al and robotics. This research has been based on thematic axes such as the Fundamentals of Al
and Robotics: Definitions, history and current relevance, Transformative Potential: Impact on industrial, labor and innovation
sectors, Challenges and Ethics: Ethical considerations and regulatory challenges, Applications and Case Studies: Current and future
examples, Student Role: Academic and professional opportunities. The aim is for participants to acquire a real understanding of Al
and robotics today, reflecting on the pros and cons of these tools and exploring in a panoramic way the future potential of these
technologies, encouraging them to acquire the necessary skills through constant and innovative training to adapt to the world that
awaits them.

Keywords: Atrtificial intelligence (AI), robotics, machine learning, ethics in Al automation, social impact.
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INTRODUCCION

El progreso acelerado en los campos de la
Inteligencia Artificial (IA) y la Robdtica ha
transformado  radicalmente el  panorama
tecnoldgico y sociocultural. Este articulo de
investigacion se adentra en un analisis detallado de
estas disciplinas, explorando su origen, impacto,
desafios y potencial, delineando un panorama
integral de su influencia en la sociedad moderna.
La seccion inicial aborda los cimientos
fundamentales de la IA y la robdtica,
sumergiéndose en la definicion precisa de
conceptos clave y desvelando la historia evolutiva
que ha llevado a la concrecion de estas tecnologias
revolucionarias. Desde sus raices hasta su
presente, se evidencia como estas disciplinas han
pasado de ser meras quimeras a constituir
elementos fundamentales en la transformacion y
evolucion del mundo contemporaneo. Seguido a
esto, se explora el potencial transformador de la IA
y la robdtica, detallando su influencia en diversos
sectores. Se examina su impacto en la estructura
laboral, analizando los cambios generados y las
implicaciones en la innovacion y el desarrollo
tecnologico a escala global.

En consonancia con el avance acelerado de estas
disciplinas, surge un analisis profundo de los
aspectos éticos y los desafios que acompafian su
progreso. Se abordan consideraciones
fundamentales en torno a la ética y la moral en la
IA y la robotica, asi como las regulaciones y la
responsabilidad implicitas en su uso. Las
aplicaciones practicas y casos de estudio
representan una parte crucial de este analisis. Se
examinan ejemplos de implementaciones exitosas,
casos relevantes actuales y se proyecta el potencial
futuro de estas tecnologias.

Finalmente, se explora el rol vital de Ilos
estudiantes universitarios en este escenario en
constante cambio, presentando oportunidades de
estudio e investigacion. Se destacan las
implicaciones profesionales y académicas, y se
ofrecen recomendaciones y recursos para
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involucrarse activamente en estas disciplinas
innovadoras. Este articulo culmina con una
recapitulacion de los puntos clave, una reflexion
final que invita a la accién y agradecimientos,
seguido de una sesion interactiva de preguntas y
respuestas, que busca fomentar la interaccion y
profundizar en los temas presentados.

METODOLOGIA

Para abordar el analisis en esta investigacion sobre
la Inteligencia Artificial (IA) y la Robotica se

realizd0 un trabajo exhaustivo desde una
perspectiva  netnografica,  exploratoria 'y
descriptiva, donde se emplearon diversas

estrategias metodoldgicas que permitieron una
comprension holistica de estas disciplinas en el
entorno digital y social. La combinacion de estos
enfoques proporciond una vision amplia y
detallada de la interaccion entre los usuarios y las
comunidades virtuales en torno a la IA y la
robotica, la realidad, sus expectativas y riesgos.

Al realizar la investigacion Netnografica, se
realizd un rastreo y andlisis exhaustivo de
comunidades en linea relacionadas con la IA y la
robotica, incluidos foros especializados, redes
sociales, blogs y plataformas de discusion y videos
de especialistas en los temas objeto de esta
investigacion. Se aplico la observacion y el
analisis de los participantes en estas exposiciones
y documentos virtuales para captar dindmicas,
interacciones y discusiones entre los usuarios y sus
puntos de vista sobre el ciberespacio concernientes
a la TA y la robotica. Mediante el enfoque
Exploratorio, se rastrearon estas nuevas
perspectivas para centrarnos en descubrir otros
angulos y problemas emergentes que pudieron no
haber sido completamente explorados en la
literatura existente. Se buscd entender los temas
emergentes y las preocupaciones actuales en torno
ala A y la robdtica para entenderlas como aliadas
y no como peligro para la sociedad. Y por tltimo
al aplicar el enfoque Descriptivo, se llevo a cabo
un analisis descriptivo de los casos, datos
recopilados, identificando temas recurrentes,
opiniones predominantes, asi como las diferencias
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culturales y sociedades presentes en estas
comunidades virtuales donde se desarrollan la 1A
y la roboética de forma més compleja, buscando
establecer una descripcion detallada de Ia
percepcion social de la IA y la Roboética donde se
busca encajar en esta nueva realidad que se nos
vino encima.

La combinacion de estas metodologias permite la
construccion de un analisis comprensivo que
explora las interacciones en linea, el impacto
cultural y social, asi como la percepcion colectiva
de la IA y la robdtica en la sociedad moderna. Se
abordo sobre todo cualitativo de la interaccion
digital, proporcionando una vision detallada y
matizada de estos campos en evolucion donde la
IA y la Robotica invitan a reflexionar sobre la linea
a seguir para no quedar desfasados en un mundo
que marcha demasiado rapido respecto a los afios
anteriores.

DESARROLLO

Inteligencia artificial (IA) y Roboética

A. Historia y evolucion

La historia y evolucion de la Inteligencia Artificial
(IA) y la Robdtica es un viaje fascinante que
abarca décadas de avances e innovaciones en todos
sus periodos. Desde sus primeros indicios hasta su
integracion en la sociedad actual, ha
experimentado un progreso monumental.

Ahora bien, el término de inteligencia artificial no
es nada nuevo, los primeros estudios que estan
estrechamente relacionados con la IA surgieron
sobre 1940, aunque no tuvieron mucha
repercusion. En 1950 Alan Turing publicé en la
revista “Mind” el articulo “Computing Machinery
and Intelligence”, donde aparece el famoso “test
de Turing” con el cual se pretendia medir la
inteligencia de una maquina, puesto que, aunque
sea. Pero no fue hasta 1956 cuando se acui6 el
término de Inteligencia Artificial, en Ia
conferencia de Dartmouth donde se especificaron
cudles serian las directrices que se iban a seguir en
esta nueva ciencia y es que la IA es una ciencia que

retine muchas disciplinas del conocimiento, como
la filosofia, la neurociencia y la lingiiistica, entre
otras. (Coeckelbergh, Mark. 2021; Universidad
Carlos III de Madrid, 2015).

Décadas de Experimentacion (1950-1960): El
nacimiento de la TA se remonta a la década de
1950, donde pioneros como Alan Turing y John
McCarthy sentaron las bases tedricas. En 1956,
McCarthy acund el término "Inteligencia
Artificial" en una conferencia, marcando el
comienzo oficial de la disciplina. Durante esta
época, se desarrollaron los primeros programas
informaticos capaces de realizar tareas sencillas,
como juegos y resolucion de problemas
matematicos.

La Era del Optimismo (1960-1970): En los afios
siguientes, la comunidad cientifica vio con
optimismo el futuro de la IA. Se crearon sistemas
expertos capaces de razonar y tomar decisiones en
campos especificos, como la medicina y la
ingenieria. El lenguaje de programacion LISP se
convirtio en un pilar para el desarrollo de la TA.

Criticas 'y Estancamiento (1970-1980): A
mediados de la década de 1970, la IA enfrentd
criticas debido a las expectativas exageradas y a
las dificultades para replicar el pensamiento
humano. Esto condujo a wun periodo de
estancamiento conocido como "Invierno de la IA".
A pesar de estos desafios, se desarrollaron avances
significativos en areas como el procesamiento del
lenguaje natural y el aprendizaje automatico.

Resurgimiento y Avances (1980-2000): A finales
de la década de 1980, la IA experimentd un
resurgimiento gracias a nuevas técnicas y avances
tecnologicos. Los sistemas basados en el
aprendizaje automatico, como las redes neuronales
artificiales, empezaron a mostrar su potencial. Se
produjeron avances en la vision por computadora
y la robotica.

Integracion en la Sociedad Actual (2000-
Presente): En el siglo XXI, la IA se ha convertido
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en una parte integral de nuestra vida cotidiana.
Desde asistentes virtuales hasta vehiculos
autonomos, la tecnologia de la IA y la robdtica esta
en constante evolucion. El aprendizaje automatico
y la capacidad de procesar grandes cantidades de
datos han impulsado innovaciones en la medicina,
la industria, la atencion al cliente y mucho maés.

Actualmente, la [A y la robdtica contintan
avanzando a un ritmo vertiginoso, y su impacto en
la sociedad y la economia es cada vez mas
significativo. Este viaje historico ha marcado hitos
cruciales que nos llevan a un futuro donde la
colaboracion entre humanos y maquinas redefine
la manera en que vivimos, trabajamos e
interactuamos con la tecnologia.

Es importante destacar que cada época ha tenido
sus revoluciones que han impactado al mundo. No
solo la IA y la Robotica han generado el grado de
sorpresa e incertidumbre en las personas y
civilizaciones ni el temor en los estados por su falta
de regulacion. Los avances no pueden detenerse,
por lo que se presenta a continuacion grosso modo
algunos de los avances e inventos de cada
revolucion industrial.

Revolucion Industrial: Primera
e Afo: Siglo XVIII

e Inventos Revolucionarios: Maéquina de
vapor (1769), Telar mecéanico (1784),
Locomotora (1814)

e Creadores: James Watt, Edmund Cartwright,
George Stephenson

Revolucion Industrial: Segunda
e Afo: Finales del siglo XIX
e Inventos Revolucionarios: Electricidad
(fines del siglo XIX), Teléfono (1876),
Motor de combustion interna (1876)

e C(readores: Thomas Edison, Alexander
Graham Bell, Nikolaus Otto

Revolucion Industrial: Tercera
e Afo: Mediados del siglo XX
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e Inventos Revolucionarios: Computadora
(siglo XX), Avioén (1903), Penicilina (1928)

e C(readores: Charles Babbage, Hermanos
Wright, Alexander Fleming

Revolucion Industrial: Cuarta
e Afo: Actualidad
e Inventos Revolucionarios: Internet (1960s),
Inteligencia Artificial (1950s)
e C(Creadores: Varios inventores,
investigadores.

Varios

El Comité Econdémico y Social Europeo, en su
dictamen de iniciativa emitido el 31 de mayo de
2017 sobre la “Inteligencia artificial: las
consecuencias de la inteligencia artificial para el
mercado TtUnico (digital), la produccion, el
consumo, el empleo y la sociedad” sefala que en
la cuarta revolucion industrial, marcada por la
convergencia de tecnologias digitales, fisicas y
bioldgicas, Internet de las Cosas es el ambito
predilecto de aplicacion de las formas mas
avanzadas de inteligencia artificial y se pone a
prueba el principio segun el cual los seres humanos
tienen en todo momento el control sobre dichos
objetos (Comité Econdmico y Social Europeo,
2017).

Es un sin nimero de efectos positivos que ha
incursionado en la vida misma que el alcance de
los beneficios en diferentes areas es inimaginable
para el avance en pro de una mejor sociedad, como
por ejemplo en la creacion de:
a) Vehiculos eléctricos
conectados,
b) Redes eléctricas distribuidas,
c) Agricultura y sistemas
inteligentes,
d) Meteorologia, climatologia y pronosticos,
e) Respuesta inteligente a las catastrofes,

autbonomos 'y

alimentarios

f) Ciudades inteligentes, conectadas y
habitables, disefiadas por Inteligencia
Artificial,

g) Un planeta digital transparente,
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h) Aprendizaje por refuerzo para avanzar en
el estudio de la tierra.

La evolucién tecnologica ha demostrado que este
auge no tiene limites, por lo que vemos como la
Comision Europea define a la inteligencia artificial
de la siguiente manera: El término «inteligencia
artificial» (IA) se aplica a los sistemas que
manifiestan un comportamiento inteligente en
constante desarrollo, pues son capaces de analizar
su entorno y pasar a la accién —con cierto grado de
autonomia— con el fin de alcanzar objetivos
especificos. Los sistemas basados en la IA pueden
consistir simplemente en un programa informatico
(p. ¢j. asistentes de voz, programas de andlisis de
imagenes, motores de busqueda, sistemas de
reconocimiento facial y de voz), pero la IA
también puede estar incorporada en dispositivos de
hardware (p. ej. robots avanzados, automoviles
autobnomos, drones o aplicaciones del internet de
las cosas) (Comision Europea, 2018, p.1)

Aun asi, con la importancia que ha generado la
inteligencia artificial, también existen criticas en
contra de su implementacion, entre las cuales
principalmente se sefialan las siguientes: Este tipo
de maquinas pueden utilizarse con fines poco
¢éticos e incluso ilegales en cualquier parte del
mundo y en diferentes areas, ya sea de tipo militar,
espionaje industrial, trafico y comercio ilegal de
datos personales, etc. Una practica que va en
aumento es su utilizacion para campaiias politicas.

Especificamente, en el area de defensa nacional, se
desarrollaron sistemas de combate capaces de
detectar y clasificar sus objetivos y de dirigir el
lanzamiento de misiles antiaéreos. Por ejemplo,
los sistemas de misiles tierra-aire S-400 en Rusia
y el sistema estadounidense de informacion Aegis,
que controla el armamento de las embarcaciones
de guerra. A lo largo de la zona desmilitarizada, en
la frontera con la Republica Popular Democratica
de Corea, la Republica de Corea ha desplegado
varios robots militares SGR- A1 encargados de la
vigilancia que pueden disparar automaticamente
ante la presencia del enemigo, pero no contra las

personas que tienen las manos en alto. Ninguno de
estos sistemas es utilizado por los militares en
modo automatico, vale decir sin la intervencion
humana, pero se teme que una mayor autonomia se
traduzca en sistemas que hagan posible que una
maquina tenga la capacidad de seleccionar un
objetivo y atacarlo sin intervencion humana, lo que
algunos denominan “robots asesinos”. (Sychev,
2018)

B. Definicién y conceptos clave
Para entender de lo que hablamos es preciso tener
claros algunos conceptos que a continuacién de
forma muy concisa definiremos.

Inteligencia  Artificial (IA): es un campo
interdisciplinario de la informética que se centra en
ensefar a las maquinas a pensar y tomar decisiones
de manera similar a los humanos. Implica el
desarrollo de algoritmos y modelos que permiten a
las maquinas realizar tareas que requieren
inteligencia, como el aprendizaje, la resolucion de
problemas y la toma de decisiones. Un ejemplo
practico de IA es cuando los vehiculos autonomos
utilizan sensores y algoritmos para conducir de
manera segura Yy eficiente sin intervencion
humana.

Stuart Russell y Peter Norvig diferencian cuatro
enfoques de inteligencia artificial: 1) sistemas que
piensan como humanos, que son capaces de tomar
decisiones auténomas y resolver problemas, y
también tienen capacidad de aprendizaje; 2)
sistemas que actan como humanos e imitan su
comportamiento; 3) sistemas que piensan
racionalmente, capaces de inferir una solucion a un
caso a partir de una informacion sobre un contexto
dado y 4) sistemas que emulan la forma racional
del comportamiento humano, como los sistemas
inteligentes o expertos (Russell y Norvig, 2004).

Aprendizaje Automatico: es una subdisciplina de
la Inteligencia Artificial que se enfoca en ensefar
a las maquinas a mejorar por si mismas a medida
que adquieren mas datos y experiencia. Esto se
logra mediante algoritmos que permiten a las
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maquinas reconocer patrones en datos y tomar
decisiones basadas en esos patrones. Un ejemplo
cotidiano es cuando los sistemas de
recomendacion de peliculas sugieren nuevas
peliculas basadas en las preferencias previas de un
usuario, utilizando modelos de aprendizaje
automatico para mejorar sus recomendaciones con
el tiempo.

Redes Neuronales: son modelos computacionales
inspirados en la estructura y funcionamiento del
cerebro humano. Estan disefiadas para aprender y
reconocer patrones en datos, lo que las hace
especialmente  efectivas en  tareas  de
reconocimiento de voz, imagenes y procesamiento
de lenguaje natural. Un ejemplo practico es cuando
las redes sociales utilizan redes neuronales para
sugerir conexiones de amistad basadas en intereses
comunes y comportamientos previos.

En este sentido se analiza como las velocidades y
las capacidades de memoria de las computadoras
actuales pueden ser insuficientes para simular
muchas de las funciones superiores del cerebro
humano, pero el principal obstaculo no es la falta
de capacidad de la maquina, sino nuestra
incapacidad para escribir programas aprovechando
al maximo lo que tenemos. (McCarthy et al, 1955,

p.-1)

Algoritmos: son conjuntos de instrucciones
ordenadas y logicas disefiadas para realizar tareas
especificas por orden de prioridades en una
computadora. Son como '"recetas" que permiten
que las computadoras realicen tareas, como buscar
informacion en internet, seleccionar y mostrar
resultados relevantes, realizar calculos
matematicos o ejecutar procesos complejos. Es
identificar la mejor ruta, decision o resultado
basado en ciertos criterios predefinidos. Los
algoritmos son la base de muchas operaciones
informaticas cotidianas. Un ejemplo de algoritmo
puede ser al conducir un vehiculo y presentarse
una situacion de peligro, el algoritmo utiliza una
serie de pasos o reglas para mostrar la decision mas
relevante a tomar. El algoritmo ordena y prioriza
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la decision, basado en una variedad de factores,
como la edad del viandante, cuantas personas van
cruzando la calle, si es un humano o un animal.
Este algoritmo de busqueda sigue una secuencia
logica para presentar los resultados mas utiles para
el usuario en funcién de la consulta que haya
ingresado. El problema es quien creo realiz6 la
programacion del algoritmo — temas éticos y
morales de lo que hablaremos mas adelante -.

El término algoritmo se ha vuelto tan utilizado
cuando se habla de inteligencia artificial que
conviene empezar asumiendo su significado.
Segun la RAE (2014) es el “conjunto ordenado y
finito de operaciones que permite hallar la solucién
de un problema”. Y en una segunda acepcion lo
define como “método y notacidon en las distintas
formas del calculo”. Aunque bien se podria al
algoritmo como una secuencia de comandos para
que una computadora transforme un input en
output, o un codigo software que procesa un
conjunto limitado de instrucciones (Cotino, 2019).
Los algoritmos son de diversas clases y tienen
diferentes aplicaciones, pero se podria afirmar que
sus propiedades bdasicas son: universalidad,
opacidad y el impacto en la vida de las personas.
(Monasterio, 2017)

Respecto a esto podemos decir que es ilustrativo
mencionar la polémica que gener6 la utilizacion
del algoritmo COMPAS (Correctional Offender
Management Profiling for Alternative Sanctions)
en Wisconsin, y en diez Estados de Norteamérica.
El mismo determina la probabilidad de
reincidencia y aconseja al juez a la hora de tomar
la decision acerca de la duracion de la pena de
prision de un condenado. Los codigos para poder
acceder al algoritmo y verificarlo son de caracter
privado y utiliza variables como el sexo o la edad,
0 por su entorno econdmico-social. De un
pormenorizado estudio realizado por un grupo de
periodistas, se verificd que el sistema solo acerto
un 60% de las veces, y tan s6lo un 20% en las
predicciones de reincidencia con violencia. De este
completo y exhaustivo andlisis estadistico se
extrajeron conclusiones bastante peligrosas, como
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ser que los acusados negros fueron catalogados por
el algoritmo con mayor riesgo de reincidencia del
que realmente tenian. En cambio, los blancos
fueron catalogados con menor riesgo de
reincidencia del que realmente tenian; aumentando
el indice para los de piel oscura. (Larson et al.,
2016).

Procesamiento de lenguaje natural (NLP): El
Procesamiento de Lenguaje Natural (NLP) es una
rama de la Inteligencia Artificial que se enfoca en
ensefar a las maquinas a comprender y generar
lenguaje humano de manera natural. Un ejemplo
comun es cuando interactuamos con asistentes
virtuales como Siri o Google Assistant, que
utilizan NLP para entender y responder a nuestras
preguntas y comandos de voz de manera efectiva.

Visiébn por computadora: La Visiéon por
Computadora se refiere al campo de la Inteligencia
Artificial que capacita a las maquinas para ver,
analizar y comprender imagenes y videos. Utiliza
algoritmos 'y técnicas que permiten el
reconocimiento de objetos, rostros, gestos, entre
otros. Por ejemplo, la vision por computadora se
aplica en aplicaciones que reconocen rostros en
fotos o videos, facilitando la organizacion y
analisis de contenido visual. Las camaras de
vigilancia inteligentes con reconocimiento facial.

Big Data: El término Big Data describe conjuntos
de datos extremadamente grandes y complejos que
son dificiles de procesar utilizando métodos
tradicionales. Las empresas pueden utilizar Big
Data para extraer informacion valiosa sobre sus
clientes, tendencias del mercado y patrones de
comportamiento. Ejemplo, una tienda que utiliza
las informaciones de preferencias de sus clientes
para incrementar sus ventas.

Por lo tanto, la IA permite obtener informacion de
datos extremadamente grandes en el ciberespacio,
y a partir de datos dificiles de procesar, otorgar
asistencia en el momento de tomar decisiones
rapidas, pero sus aplicaciones son infinitas, incluso
se habla de que en un futuro permitira mejorar

nuestra inteligencia puesto que facilitard nuevos
descubrimientos y ayudara a resolver problemas
complejos (Comision Europea, 2020).

De la misma manera el Big Data no so6lo dice
relacion a descomunales cantidades de datos, a las
herramientas y procedimientos utilizados para
tratarlos, sino que ofrece un giro en el pensamiento
computacional y en la investigacion, al producirse
una convergencia con la IA y la roboética, lo que en
conjunto hace que los sistemas computacionales
sean capaces de tratar, aprender, resolver
problemas y tomar decisiones auténomas a partir
esa enorme cantidad de datos analizados. (Boyd y
Crawford, 2011)

Es por eso que claramente se puede afirmar que El
Big Data, la IA y la robotica son auténticos
aceleradores de la vida y de la sociedad, de esta
modernidad liquida en la que lo tnico estable es el
cambio continuo y debemos quedar dispuestos y
flexibles al mismo, preparados para cambiar la
sintonia, la mente en cualquier momento. Dice el
filosofo polaco que: “La fluidez o la liquidez son
metaforas adecuadas para aprehender la naturaleza
de la fase actual -en muchos sentidos nueva- de la
historia de la modernidad” (Bauman, 2004)

Automatizacion: La Automatizacion se refiere al
proceso de realizar tareas sin intervencion humana
directa. Un ejemplo comun es la automatizacion en
fabricas automotrices, donde los robots ensamblan
sus productos sin la necesidad de control humano
constante. También Amazon, que automatiza sus
fabricas para el mejor manejo en la organizacion y
venta de sus productos.

Optimizacion: La Optimizaciéon se refiere al
proceso de encontrar la mejor solucion o enfoque
para resolver un problema o realizar una tarea
especifica. Por ejemplo, los algoritmos de
navegacion encuentran la ruta mas répida o
eficiente para llegar a un destino utilizando
aplicaciones de mapas.
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Robotica: La Robdtica es un campo
interdisciplinario que se enfoca en la creacion,
disefio y operaciéon de robots, los cuales son
maquinas pero que tienen movimiento. Los robots
son maquinas programables capaces de realizar
tareas de manera autdbnoma o semi- autbnoma. En
entornos médicos, por ejemplo, los robots ayudan
a los médicos en la entrega de suministros y
procedimientos quirurgicos. Es muy importante
tener claro que los computadores no se mueven por
si mismos como los robots; son dispositivos
estaticos y no poseen la capacidad intrinseca de
locomocion. Los robots, por otro lado, pueden ser
disefiados para moverse fisicamente, realizar
acciones y tareas especificas. Aunque los
computadores son fundamentales para el
funcionamiento de muchos robots al proporcionar
el procesamiento y control, por si solos, los
computadores no tienen capacidad de movimiento.
Podemos ver como Garcia-Prieto Cuesta considera
que un robot es una maquina, provista de cierta
complejidad tanto en sus componentes como en su
disefio 0 en su comportamiento, y que manipula
informacion acerca de su entorno para asi
interactuar con €l (Garcia-Prieto Cuesta, 2018, p.
38). Hay diversas clases de robots, por lo que los
que a continuacion se muestran los siguientes:

En palabras de Barrio Andrés, podemos ver que al
referirse al robot strictu sensu lo define como
“aquel objeto mecanico que capta el exterior,
procesa lo que percibe, y a su vez, actlia
positivamente sobre el mundo” (Barrio, 2018, p.
70).

La mayoria de los robots actuales se basan en una
de las siguientes tres categorias.

1. Manipuladores, o brazos roboticos: estan
fisicamente anclados en su lugar de trabajo,
por ejemplo, en una linea de ensamblaje o
en la estacion espacial internacional. El
movimiento de los robots manipuladores
normalmente requiere un desplazamiento
en cadena de las articulaciones para
posicionar a los efectores en cualquier
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lugar del entorno de trabajo. Los
manipuladores son los robots industriales
mas extendidos con més de un millon de
unidades instaladas en el mundo. Algunos
manipuladores moviles se utilizan en
hospitales para asistir a cirujanos.

2. Robots moviles: se desplazan por su
entorno utilizando ruedas, piernas o
mecanismos similares. Son muy utilizados
para distribuir comidas en hospitales,
mover contenedores a los muelles de carga
y tareas similares. Otros tipos de robots
moviles incluyen los vehiculos aéreos sin
tripulacion, los drones, frecuentemente
usados para tareas de vigilancia,
fumigacion y operaciones militares;
también los vehiculos submarinos sin
tripulacion que exploran el fondo marino.

3. El tercer tipo es un hibrido: un robot moévil
equipado con manipuladores. Esto incluye
a los robots humanoides, cuyo disefio se
asemeja al torso humano. Con respecto a
estos ultimos, se deben cefiir sus
caracteristicas conforme la normativa
europea (Sanchez-Urdn Azafa y Grau
Ruiz, 2018).

Sensores: Estos dispositivos cumplen funciones
similares a los sentidos de las maquinas,
proporcionando informacion sobre el entorno. Por
ejemplo, sensores de automoéviles que detectan
obstaculos 'y pueden activar los frenos
automaticamente.

Estos conceptos son los pilares fundamentales que
sustentan el desarrollo y el funcionamiento de la
Inteligencia Artificial y la Robotica, impulsando
avances significativos en diversas areas y
transformando la forma en que interactuamos con
la tecnologia en nuestra vida diaria.
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C. Importancia en la sociedad moderna

Es innegable la importancia de la IA y la Robotica
en los tiempos actuales, los cuales abarcan
multiples aspectos de la vida humana,
transformando todo cuanto antes habiamos
conocido y la forma de realizar las tareas en todos
los d&mbitos. A continuacién se describen algunos
de estos avances:

Avances en la Medicina: La IA y la robdtica han
revolucionado el campo de la salud. Desde
diagnosticos mas precisos hasta la asistencia en
cirugias, las aplicaciones robotizadas y algoritmos
de A han mejorado los tratamientos y la atencion
médica.

En el mundo sanitario, la empresa canadiense
BlueDot fue capaz de predecir la expansion de la
pandemia y localizar el posible foco de Ia
infeccion mediante un sistema de inteligencia
artificial mucho antes de que se disparasen las
alarmas (Ramon Peco, 2020). Este sistema esta
disefiado para predecir enfermedades infecciosas,
localizar y rastrear cudl va a ser su expansion,
trabaja junto a los epidemidlogos que tratan de
buscar la aparicion de nuevas enfermedades y
analiza mas de 100.000 informes al dia, escritos en
varios idiomas, ademas da la voz de alarma si
detecta algunos brotes andémalos (Keith
Darlington, 2020). De hecho, esta empresa predijo
la aparicion del virus Zika en Brasil seis meses
antes de que se extendiera (Gillies, Bill. 2018).

Automatizacion en la Industria: La automatizacion
impulsada por la robética ha mejorado la eficiencia
en la fabricacion y en los procesos industriales,
agricolas, ganaderos; permitiendo la produccion a
gran escala y la reduccion de errores.

En el ambito agricola se estdn desarrollando y
usando dispositivos provistos de inteligencia
artificial que permiten evaluar los cultivos, ver su
estado de madurez, la cantidad de agua que
necesita y detectar plagas (Rull, E. M. 2019;
Hernan Ferrari, 2021). De la misma manera se esté
usando la IA en la ganaderia para la deteccion de
enfermedades en los animales, dias previos a que

presenten sintomas visibles para los ganaderos, lo
que permite reducir el uso de los antibidticos al
50% (Comisiéon Europea, 2020).

Transformacién del Trabajo: Si bien ha planteado
desafios en el mercado laboral, la IA y la robotica
han llevado a la creacion de nuevos empleos
especializados, ademas de liberar a los
trabajadores de tareas repetitivas, permitiéndoles
enfocarse en labores mas creativas y estratégicas.
Avances en la Vida Diaria: Desde asistentes
virtuales hasta automoviles autonomos, la
integracion de la IA y la robdtica en la vida
cotidiana ha simplificado tareas, mejorado la
comunicacion y permitido la automatizacion de
multiples aspectos, brindando comodidad y
eficiencia.

Etica y Responsabilidad: El desarrollo de IA
plantea desafios éticos, como la privacidad de los
datos, la toma de decisiones autonomas y la
responsabilidad en el uso de estas tecnologias, lo
que implica la necesidad de regulaciones
adecuadas y una consideracion ética en su
desarrollo y aplicacion.

La realidad virtual — Metaverso: es una tecnologia
que sumerge a una persona en un entorno simulado
de tercera dimensién creada por computadora,
donde los usuarios pueden interactuar con este
mundo ficticio interactuando con diferentes roles
8abogados, jueces, jugadores, estudiantes). Por
ejemplo, juegos de realidad virtual, simulaciones
de entrenamiento y experiencias inmersivas en 3D
son ejemplos comunes de RV. Audiencias donde
los reales participantes se encuentran en diferentes
lugares, paises. Los personajes se denomina
Avatares.

En el periddico la Vanguardia de amplia
circulacion en Espafia se publicé en 2020 un
articulo sobre este tema donde se destaca lo
siguiente: (...) tampoco nos podemos olvidar de
mencionar la realidad virtual, que junto con la IA
puede ser de gran interés en el darea del
conocimiento, pues te permite transportarte a otro
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lugar en funcidon de segundos, ademas la IA
permite que el sistema responda. Unas funciones
muy interesantes para mantener el interés de los
alumnos en las aulas, sobre todo para los mas
pequenos (La Vanguardia, 2020).

La IA y la robotica estdn transformando la
sociedad moderna en una variedad de formas,
desde la optimizacion de procesos hasta la mejora
de la calidad de vida. Sin embargo, su adopcion
también requiere una consideracién ética y un
enfoque responsable para garantizar un desarrollo
sostenible y beneficioso para la humanidad.

El Potencial Transformador de la IA y la
Robética

A. Impacto en diferentes sectores

La Inteligencia Artificial y la robdtica han
impactado tal como manifestamos anteriormente
de manera significativa en diversos sectores. En la
medicina, han mejorado diagndsticos y
tratamientos, permitiendo analisis mas precisos de
imagenes médicas y agilizando la identificacion de
enfermedades. En la industria, la automatizacion
ha mejorado la eficiencia en la produccion,
reduciendo costos y errores. En el ambito
financiero, la IA se utiliza para analisis de datos,
pronosticos y toma de decisiones estratégicas,
optimizando inversiones y riesgos. En Ia
agricultura, la implementacion de robots y drones
ha mejorado la gestion de cultivos y ha optimizado
la produccion. Ademas, en el transporte, los
avances en vehiculos autdnomos prometen una
revolucion en la movilidad.

En consonancia con lo anterior cabe destacar el
uso de la IA en la lucha contra el cambio climatico,
los cientificos han usado esta tecnologia para
conseguir imagenes mas precisas de la Tierra, muy
util sobre todo en zonas que carecen de
mecanismos de vigilancia, de esta manera 8 se
mejora el prondstico meteoroldgico. Por otro lado,
también se estd utilizando la IA para monitorizar
como se rompen los icebergs y asi predecir el
estado del hielo marino en un futuro cercano.
Ademds, se pueden conseguir nuevos
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conocimientos sobre distintas variables climaticas.
Ahora bien, la IA no es del todo fiable en este
campo pues no hay suficientes casos historicos
para alcanzar soluciones Optimas, ademas, aunque
se encuentren correlaciones entre datos no
podemos olvidar que correlacion no significa
causalidad (euronews, 2020)

B. Cambios en el mercado laboral

La incorporacion de la IA y la robotica ha
transformado el mercado laboral. Aunque ha
creado empleos especializados en tecnologia,
andlisis de datos y mantenimiento de sistemas,
también ha llevado a la automatizacion de tareas
repetitivas, lo que ha impactado ciertos puestos de
trabajo. La reconfiguracion de habilidades es
esencial, ya que se demandan habilidades mas
orientadas a la tecnologia, el analisis de datos y la
resolucion de problemas. La colaboracion entre
humanos y méquinas se ha vuelto fundamental, y
se esta rediseflando la estructura laboral para
integrar eficientemente las capacidades de la [A y
la colaboracion con las habilidades humanas.

C. Innovacién y desarrollo tecnologico

La IA y la robotica han estimulado una ola de
innovacion. El desarrollo tecnoldgico se ha
acelerado, permitiendo avances en areas como el
procesamiento  del lenguaje  natural, el
reconocimiento de iméagenes, la automatizacion de
procesos y la capacidad de tomar decisiones
complejas. La interseccion de la IA con otras
tecnologias, como la Internet de las cosas y la
computacion en la nube, ha dado lugar a
soluciones mas integrales y eficientes. Ademas, la
colaboracion entre sectores ha generado sinergias
que impulsan el avance tecnologico y la creacion
de nuevas soluciones que antes eran impensables.
Estos aspectos son solo algunas de las facetas del
potencial transformador de la IA y la robotica, que
han redefinido los sectores, han impactado en el
mercado laboral y han impulsado una era de
innovacion sin precedentes.

Por otra parte, entre las nuevas tecnologias que
estan impulsando la digitalizacion, la Internet de
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las Cosas es una de las que se prevé tendrd mayor
impacto, tanto en el desarrollo de bienes y
servicios para los consumidores como para usos
productivos (Comision Economica para América
Latina y el Caribe, 2018).

Etica y desafios de la IA y la Robética

A. Consideraciones éticas, morales y porcentajes
de error — sesgo - en la A y la robotica

En el entramado fascinante de la Inteligencia
Artificial y la robotica, las consideraciones éticas
se manifiestan como las espinas filosoficas de la
innovacion. Estas disciplinas, imbuidas de
promesas y prodigios, despiertan
cuestionamientos éticos profundos que trascienden
las lineas del codigo y la mecanica. El crisol de la
ética se yergue en la encrucijada de la privacidad,
donde la voracidad de los algoritmos devora los
limites de la informacién personal. La
transparencia en las decisiones algoritmicas se
desdibuja en la oscuridad de la complejidad
computacional, desafiando la comprension
humana y solicitando la rendicion de cuentas en un
baile de autonomia y responsabilidad.

Surge, imponente, la sombra de la discriminacion
algoritmica, dibujando fronteras invisibles que
estratifican a la sociedad. ;Qué responsabilidad
recae sobre la ingenieria de sistemas que perpetian
sesgos 'y desigualdades? (Coémo tejer la
imparcialidad en la urdimbre digital donde la
subjetividad late tras la aparente objetividad? La
creacion de sistemas autonomos que trascienden el
yugo de la logica humana plantea un dilema
fundamental: ;quiénes seran los guardianes de la
moral en la era de las méaquinas autonomas? La
marafia ética se torna densa al tratar de determinar
responsabilidades en un escenario donde la toma
de decisiones recae en entidades no humanas.

Este es el telar ético donde se entretejen los hilos
de la privacidad, la imparcialidad y la
responsabilidad en la era de la Inteligencia
Artificial y la robdtica. Es un desafio no solo
técnico, sino filosofico y moral, donde el tapiz de
la innovaciébn debe bordar la coexistencia
armoniosa entre la proeza tecnologica y el

resguardo de los principios humanos. Es por esto
que las consideraciones éticas en la Inteligencia
Artificial y la robdtica son cruciales en la
actualidad. En el desarrollo y uso de estas
tecnologias, surgen dilemas éticos significativos,
como la privacidad de los datos, la transparencia
en la toma de decisiones de los algoritmos, la
discriminacion algoritmica, y la responsabilidad
en caso de errores o accidentes. La creacion de
sistemas autonomos capaces de tomar decisiones
plantea preguntas éticas fundamentales sobre
quién es responsable en caso de decisiones
erroneas o consecuencias no deseadas.

La IA también puede usarse para manipular la
politica de forma directa, analizando nuestras
interacciones y opiniones en las redes sociales y
asi hacer una campafia electoral acorde a nuestras
convicciones. Ademds, se pueden difundir
mensajes de odio e informacion falsa, un conocido
caso es el del chatbot de Microsoft en 2016, que se
disefid para mantener conversaciones en Twitter.
El problema surgi6 al cabo de unas horas cuando
comenzo a publicar mensajes racistas a partir de lo
aprendido, por lo que tuvieron que desactivarlo.
Por otro lado, cabe decir que el criterio €tico no es
algo universal, sino que puede variar de una
persona a otra, de la misma manera que una
decision puede variar de una maquina a otra
porque, aunque ambas maquinas tengan el mismo
codigo, las decisiones que tomaran dependeran de
la informacion que reciban. Para analizar las
diferencias el MIT Media Lab realiz6 en 2016 un
experimento llamado “Moral Machinel”, una
especie de juego que se basa en el dilema del
ferrocarril, en este experimento se dan nueve
escenarios en los que la vida de distintas personas
corre peligro y se analizan las decisiones que
tendria que tomar un coche auténomo, a quien
salvar y el por qué. Este estudio se hizo viral de
hecho, participaron mas de 40 millones de
personas de 233 paises distintos.

Es indudable el auge del ChatGPT, que ha
revolucionado todo el campo de la IA,
proporcionando soluciones répidas a posibles
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problemas en la realizacion de tareas que antes
resultarian mas complejas en solucion de
problemas matematicos e investigaciones, sin
embargo; hay que estar alerta con el sesgo que
estas respuestas proporcionadas por la IA del
mencionado chat, pueden generar en el momento
de proporcionar las respuestas, porque llevan a
grandes confusiones por haber sido inventadas por
la misma inteligencia predictiva y poco controlada
de sus programadores, donde esta inteligencia
suele en muchas ocasiones inventar sus respuestas.

Ahora bien, siguiendo con los razonamientos
logicos y humanos, cabe preguntarnos donde
queda la — conciencia - como seres sociales, donde
las personas son mucho mejores en la interaccion
con otros seres humanos que las mismas maquinas
y la IA, ya que pueden procesar informacion
abstracta, tener conciencia de si mismos y ser
sensibles a las emociones de los demas. Por otro
lado, la IA no ha dominado la capacidad de captar
las sefiales sociales y emocionales pertinentes y
solo inherentes en comportamientos humanos
(Telcel, s.f). En otras palabras, la IA y los Robots,
carecen de eso que se denomina conciencia, que es
como una "vocecita" interna que ayuda a saber lo
que estd bien o mal. Es como un "superpoder" que
se tiene para pensar en lo que se hace y como
afecta a las personas del entorno. Ayuda a entender
nuestros propios sentimientos y tratar de
comprender a los demds, para poder tomar
decisiones buenas.

La dignidad humana supone el valor basico
fundamentador de los derechos humanos que
tienden a explicitar y satisfacer las necesidades de
la persona en la esfera moral (Pérez Lufio, 2017).
Constituye no solo la garantia negativa de que la
persona no va a ser objeto de ofensas o
humillaciones, sino que entrafia también la
afirmacion positiva del pleno desarrollo de la
personalidad de cada individuo (Bloch, 1980).

B. Desafios actuales y futuros
En el vasto horizonte de la Inteligencia Artificial y
la robotica, se dibujan los desafios del presente y
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las sombras de un futuro incierto. Este universo de
posibilidades y promesas también alberga dilemas
de complejidad insondable que trascienden la
ingenieria, desafiando nuestros cimientos sociales
y éticos. Los vientos de cambio soplan con fuerza
en el mercado laboral, transformando paisajes
tradicionales y forjando nuevas sendas. El debate
sobre el impacto de la automatizaciéon en los
empleos clasicos se eleva como un coro disonante,
desencadenando la  busqueda de nuevas
habilidades y la reinvencion de roles laborales en
un baile de evolucion y adaptacion.

En este intrincado laberinto, los desafios
tecnologicos se entrelazan con las sombras del
acceso desigual. La brecha digital, esa fractura que
separa a los que tienen acceso a las bondades
tecnolodgicas de aquellos que se hallan al margen,
se torna un desafio trascendental. La equidad en el
acceso y la comprension de la tecnologia se erigen
como pilares para un futuro inclusivo y sostenible.
En el horizonte de la innovacion, la comprension
de los limites éticos y legales surge como un
enigma. ;Donde trazar las fronteras de la
responsabilidad y la toma de decisiones en la
creacion de sistemas de Inteligencia Artificial?
(Como garantizar la transparencia y la
imparcialidad en un mundo de algoritmos cada vez
mas complejos?

Es por esto que el nexo entre el presente y el
porvenir radica en la comprension de estos
desafios y en la respuesta ingeniosa a las
incognitas éticas, sociales y técnicas. La amalgama
entre la evolucion tecnologica y el abrazo humano
a la innovacidn se torna esencial para navegar estas
aguas desafiantes, en busca de un futuro que se
cimente en la sabiduria y la prudencia,
equilibrando la maravilla del avance tecnoldgico
con la esencia humana.

Por lo tanto, podemos matizar que los desafios
actuales y futuros en la IA y la robdtica incluyen la
necesidad de comprender y controlar el impacto de
estas tecnologias en la sociedad. El cambio en el
mercado laboral, la brecha entre los que tienen
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acceso a estas tecnologias y los que no, asi como
la comprension de los limites éticos y legales,
representan desafios significativos. Ademads, la
creacion de sistemas de IA que sean transparentes,
imparciales y responsables plantea desafios en
términos de disefio y desarrollo.

C. Regulaciones y responsabilidad

En el reino de la Inteligencia Artificial y la
robotica, el debate sobre regulaciones y
responsabilidades germina como semilla vital en el
jardin del progreso tecnoldgico. Estos campos,
plagados de maravillas y desafios, invocan la
necesidad de guias morales y legales que tracen el
sendero de una coexistencia armoniosa entre la
innovacion y la proteccion de los valores humanos
fundamentales. La legislatura y las politicas que
regulan el desarrollo y la implementacion de la
Inteligencia Artificial y la robdtica se erigen como
faros de orientacion en un mar de avances
vertiginosos. La cimentacion de marcos
regulatorios efectivos es vital para salvaguardar
los intereses de la sociedad, equilibrando el
impulso tecnologico con la seguridad y la ética.
Ahora bien, la responsabilidad, esa joya ética, se
revela como un pilar fundamental. La delimitacion
de roles y obligaciones en la cadena de disefio,
desarrollo y uso de sistemas de IA y robots
auténomos se yergue como un reto crucial. El
debate sobre quién debe asumir la carga de la
responsabilidad ante el surgimiento de decisiones
autobnomas plantea un desafio sin precedentes. En
este escenario, la intersecciéon entre gobiernos,
industrias y la sociedad civil se convierte en el
epicentro del didlogo. La colaboracion y el
consenso son elementos esenciales para forjar un
entorno reglamentario equitativo y transparente.
Este didlogo no solo abarca la creacion de
regulaciones, sino la sutil amalgama entre la
prudencia en el desarrollo tecnologico y la
salvaguarda de los valores éticos.

Asi, en el laberinto de la innovacion, las
regulaciones y la responsabilidad en la Inteligencia
Artificial y la robotica se tornan faros que iluminan
la senda hacia un futuro donde la sabiduria y la

prudencia orientan el progreso, manteniendo el
equilibrio entre la promesa tecnoldgica y la
salvaguarda de la humanidad. A ciencia cierta, las
regulaciones y la responsabilidad son elementos
fundamentales para abordar los desafios éticos en
la TA y la robodtica. La creacion de marcos
regulatorios efectivos que guien el desarrollo y uso
de estas tecnologias es crucial para garantizar su
beneficio y minimizar sus riesgos. La asignacion
de responsabilidades en el disefio, desarrollo y
utilizacion de sistemas de

IA y robots autonomos es esencial para garantizar
un uso ético y seguro. La colaboracion entre
gobiernos, industrias y la sociedad civil es
fundamental para establecer normas y politicas
que mitiguen los riesgos y promuevan un
desarrollo ético y responsable de estas tecnologias.

El Parlamento Europeo en sus Normas de Derecho
Civil sobre robdtica, establece los siguientes
principios éticos:

1. El riesgo de la robotica debe ser evaluado
detenidamente a la luz de la seguridad y la
salud humanas; la libertad, la intimidad, la
integridad y la dignidad; la autodeterminacion
y la no discriminacion, y la proteccion de los
datos personales.

2. El marco normativo debe actualizarse y
completarse por medio de directrices éticas
que reflejen la complejidad del ambito de la
robotica y sus numerosas implicaciones
sociales, médicas y bioéticas. Es preciso un
marco ético claro, estricto y eficiente que
oriente el desarrollo, disenio, produccion, uso
y modificacion de los robots.

3. El principio de transparencia consiste en que
siempre ha de ser posible justificar cualquier
decision que se haya adoptado con ayuda de la
inteligencia artificial y que pueda tener un
impacto significativo sobre la vida de una o
varias personas. Siempre debe ser posible
reducir los calculos del sistema de inteligencia
artificial a una forma comprensible para los
humanos; los robots avanzados deberian estar
equipados con una “caja negra” que registre
los datos de todas las operaciones efectuadas
por la mdquina, incluidos, en su caso, los
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pasos logicos que han conducido a la
formulacion de sus decisiones.

4. Las orientaciones éticas deben basarse en
principios de beneficencia, no maleficencia,
autonomia 'y justicia, asi como en los
principios consagrados en la Carta de los
Derechos Fundamentales de la Union
Europea, como la dignidad humana, la
igualdad, la justicia y la equidad, la no
discriminacion, el consentimiento informado,
la vida privada y familiar y la proteccion de
datos, asi como en otros principios y valores
inherentes al Derecho de la Union, como la no
estigmatizacion, la transparencia, la
autonomia, la responsabilidad individual, y la
responsabilidad social, sin olvidar las actuales
prdcticas y codigos éticos.

5. Se debe prestar especial atencion a los robots
que representan una amenaza significativa
para la privacidad debido a su ubicacion en
espacios  tradicionalmente  protegidos y
privados y a su capacidad para obtener y
transmitir informacion y datos personales y
sensibles.

En el mismo sentido y viendo las intenciones
legislativas de la IA y la Robotica, Petit (2017)
sefala tres grandes enfoques y tipos de respuesta
juridicos:

1. El legalista, que es la respuesta del derecho
actual sobre la realidad de la 1A y robdtica:
responsabilidad, privacidad, trabajo,
ciberseguridad, entre otros. El peligro de este
enfoque es que juristas ajenos a lo tecnologico
realicen propuestas incompletas o sesgadas, y
que se generen puntos ciegos al tratar los
nuevos  fenomenos desde las  normas
existentes;

2. El tecnologico, que partiendo del tipo de
servicio tecnologico especifico (autos sin
conductor, robots sociales, educacion, salud,
seguridad, empleo, domésticos,
entretenimiento exoesqueletos, entre otros.)
cada ambito se analiza en clave juridica; y,

3. El enfoque que parte de las tres leyes de la
robotica de Asimov, ya mencionadas, segun el
cual la normas se pueden incorporar
directamente a la tecnologia, en el sentido de
que un comando y su cumplimiento estd
imbuido en la tecnologia misma.
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Es triste en la actualidad ver que en realidad no se
cuenta en el mundo con legislaciéon universal
aplicable sobre IA y la Robotica; es por eso que
Europa esta trabajando a marcha forzada buscando
establecer normas aplicables a estos gigantes y
futuristas tecnologicos, tal como se habla en el
libro - El Desconcierto del Leviatan -, enunciado
en parrafos anteriores. Es asi como el Parlamento
Europeo de momento ha aprobado los siguientes
documentos: (Carta sobre robotica; Codigo de
Conducta Etica para los ingenieros en robética;
Codigo Deontologico para los Comités de Etica de
la Investigacion; Licencia para los disefiadores; y,
Licencia para los usuarios). El mundo estd tan
desconcertado que los estados se han visto en la
obligacion muchas veces de frenar los avances
tecnoldgicos por la incertidumbre de saber si
pueden generar mas dafios que beneficios, como
en el caso del mal de las vacas locas, manipulacion
genética y clonacion de humanos entre otros.

Desde su origen, en los afios 90, ha existido una
falta de regulacion o regulacion tardia respecto de
los fenomenos derivados del uso de Internet. La
experiencia demuestra que el derecho ha
funcionado de manera reactiva mediante la
jurisprudencia, generalmente tardia, y una
legislacion tibia y dispersa. Esto ha desembocado
en una alegalidad masiva en la red, con los
problemas juridicos y culturales que vienen
adjuntos. Entre los beneficiarios de este escenario
desregularizado estan las grandes empresas
tecnoldgicas que en la alegalidad logran una
posicidon y tamafio de dominio tal que cuando la
respuesta regulatoria llega, su eficacia real es
infima. (Cotino, 2017)

En Europa, los eurodiputados quieren que la futura
legislacion sobre inteligencia artificial en la UE
promueva la Innovacién, garantice la Seguridad y
proteja los DDHH. La inteligencia artificial (IA)
juega un gran papel en la transformacion digital de
la sociedad y ya estd presente en muchas areas de
la vida cotidiana.
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La UE se encuentra preparando actualmente el
primer conjunto mundial de normas generales para
gestionar las oportunidades y amenazas de la IA.
El objetivo es convertir a la UE en un centro
mundial de IA fiable. Por eso, tras afios de
discusiones, el Parlamento Europeo voto el 6 de
junio de 2023 el proyecto legislativo que, si todo
va segun lo previsto, se convertira a partir de 2024
en la primera Ley que regulara la IA en el mundo.
«asegurar un desarrollo ético y centrado en los
humanos», no en la extincién de ellos ni en su
decadencia.

Todo esto se debe a la necesidad de utilizar el
principio de precaucion, que, ante la duda o
incertidumbre del dafo, es mejor tomar
precauciones. (...) el principio de cautela o
precauciéon proclamado por la Comision Europea
(2000) desde el ano 2000 senala que, si una politica
0 accion puede causar dafio a las personas o al
medio ambiente, y no existiera consenso cientifico
al respecto, la politica o accion en cuestion debe
abandonarse. Implica un enfoque de la gestion del
riesgo a partir del cual se han desarrollado
técnicas, directrices y garantias juridicas.
Identificados los riesgos, quienes los alegan deben
demostrarlos y, como consecuencia, pueden exigir
que el productor, fabricante o importador
demuestren la ausencia de peligro. En los procesos
e investigacion es exigible transparencia y la
participacion de los implicados. Se deben
consultar y evaluar los datos cientificos, evaluar
las consecuencias de actuar o no actuar y las
decisiones deben ser proporcionales, no
discriminatorias, coherentes con otras decisiones.
El resultado de estos procesos es la adopcion de
decisiones a lo largo del tiempo, puesto que deben
actualizarse periodicamente al estado de la técnica,
conocimiento y evaluaciéon permanente de riesgos.
Las técnicas que implica este principio se adectian
a las necesidades de regulacion dindmica y
continua que exige el fenomeno del Big Data y la
IA.

Aplicaciones de 1A y algunos casos de estudio
en la Roboética

Las aplicaciones exitosas de la Inteligencia
Artificial y la robotica se entrelazan con multiples
campos, transformando la manera en que
abordamos desafios y desarrollamos soluciones
innovadoras. En la medicina, la aplicacion de la IA
en el diagnodstico médico ha sido revolucionaria.
Sistemas de aprendizaje automatico han
demostrado eficacia en la identificacion temprana
de enfermedades, como el cancer, mediante el
analisis de imagenes médicas. Asimismo, en la
industria, la robdtica ha potenciado la eficiencia en
la produccion, siendo la automatizacion una
columna vertebral en la fabricacion, permitiendo la
optimizacion de procesos y la reduccion de
errores.

A. Exitos en aplicaciones de 1A

Diagnoéstico médico mediante imédgenes: La IA ha
transformado el campo de la medicina,
especialmente en el diagnostico. Por ejemplo, en
la deteccion temprana del cancer de mama, se
emplean algoritmos de aprendizaje automadtico
para analizar mamografias con alta precision.
Estos sistemas pueden identificar patrones o
anomalias que a veces son dificiles de detectar
para los radiologos, permitiendo un diagnostico
mas rapido y preciso.

Sistemas de recomendacion en plataformas
digitales: Plataformas como Netflix, Amazon o
Spotify utilizan sistemas de recomendacion
basados en IA. Estos sistemas analizan los
patrones de comportamiento de los usuarios para
sugerir contenido personalizado. Por ejemplo, en
Netflix, los algoritmos recomiendan peliculas o
series basadas en el historial de visualizacion de
cada usuario, mejorando la experiencia del
consumidor y aumentando la retencion.

Conduccién autéonoma: La conduccion autdbnoma
es un ejemplo destacado del uso de la IA en la
industria automotriz. Empresas como Tesla,
Google y otras han desarrollado sistemas de
conduccién autébnoma que emplean sensores,
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camaras y algoritmos de IA para tomar decisiones
en tiempo real. Estos sistemas son capaces de
detectar obstaculos, peatones y sefales de trafico,
permitiendo un desplazamiento mas seguro y
eficiente.

B. Exitos en la robdtica

Robots en la industria manufacturera: La robotica
ha revolucionado la industria manufacturera al
permitir la automatizacion de tareas repetitivas y
la optimizacion de procesos. En plantas de
fabricacion, los robots realizan tareas como
ensamblaje, soldadura o pintura de manera precisa
y eficiente, reduciendo los costos laborales y
aumentando la productividad.

Robdtica quirurgica: En el ambito médico, la
robotica ha impactado la cirugia con sistemas
como el robot quirtirgico Da Vinci. Estos sistemas
permiten a los cirujanos realizar procedimientos
con mayor precision y menos invasividad, lo que
se traduce en tiempos de recuperacion mas cortos
y resultados mas exitosos para los pacientes.

Asistentes robéticos en el cuidado de personas
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una subsidiaria de Alphabet (matriz de Google),
han estado a la vanguardia en el desarrollo de la
conducciéon autéonoma. Estos sistemas utilizan
Inteligencia Artificial para analizar datos en
tiempo real provenientes de sensores, camaras y
radares para tomar decisiones durante la
conduccion. Un ejemplo claro es el sistema de
Tesla Autopilot, que permite la navegacion en
autopista, cambio de carril automatico y
estacionamiento auténomo.

Aplicaciones como asistentes de voz y chatbots:
Los asistentes de voz como Siri de Apple, Alexa
de Amazon, y chatbots como el de Facebook
Messenger, emplean IA para interpretar y
responder a comandos o preguntas de los usuarios.
Estos sistemas utilizan procesamiento de lenguaje
natural para entender las solicitudes de los usuarios
y ofrecer respuestas o realizar acciones. Por
ejemplo, los asistentes de voz pueden realizar
tareas como programar alarmas, buscar
informacion en internet o controlar dispositivos
domésticos conectados.

Aplicaciones médicas de diagnostico:

mayores: Los robots asistentes han encontrado
aplicacion en el cuidado de personas mayores.
Dispositivos como Paro en Japon y varios robots
en el mercado europeo brindan compaiia,
asistencia en tareas domésticas y monitoreo de la
salud, ayudando a mejorar la calidad de vida de las
personas mayores.

C. Casos relevantes en la actualidad de la 1A

En la actualidad, se manifiestan casos relevantes
que ejemplifican el impacto de la IA y la robotica
en nuestra vida cotidiana. Los vehiculos
autobnomos representan una de las innovaciones
mas destacadas, mostrando avances significativos
en la industria automotriz. La presencia de
asistentes virtuales en nuestro dia a dia, como
Alexa, Siri o Google Assistant, es otro ejemplo
relevante, integrando la IA en la interaccion
cotidiana.

Aplicaciones de conducciéon auténoma: Las
compaiias automotrices como Tesla y Waymo,
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Herramientas de diagndstico médico basadas en
IA estan cobrando relevancia. Por ejemplo, la
deteccion temprana de enfermedades como el
cancer a través de imagenes médicas como
radiografias, resonancias magnéticas 0
mamografias. Empresas como Google y IBM han
desarrollado algoritmos capaces de analizar estas
imagenes para identificar anomalias con una
precision a menudo superior a la de los radidlogos,
permitiendo diagnosticos mas rapidos y precisos.

D. Casos relevantes en la actualidad en la Robdtica
Podemos ver como el uso de robots en la logistica
y el comercio ha revolucionado la cadena de
suministro, agilizando procesos y reduciendo
costos.

Robdtica en la industria manufacturera: La
compaiia Boston Dynamics ha sido pionera en el
desarrollo de robots avanzados. Su robot "Spot",
conocido por su agilidad y movimientos
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dindmicos, se ha utilizado en diversas aplicaciones
industriales. Estos robots pueden realizar tareas
como inspeccion, carga y transporte en entornos
industriales complejos, mostrando avances
significativos en la robodtica aplicada a la logistica
y la manufactura.

Robotica en la asistencia sanitaria: La compaiiia
Intuitive Surgical ha desarrollado el sistema
quirurgico robdtico Da Vinci, utilizado en cirugias
minimamente invasivas. Esta tecnologia ha
revolucionado la manera en que se realizan
procedimientos quirdrgicos complejos. A través de
movimientos precisos y una vision detallada, los
cirujanos pueden operar con mayor precision y
menos invasividad, permitiendo una recuperacion
mas rapida para los pacientes.

Robots en la atencién al cliente: En varios sectores,
incluyendo el comercio minorista, se han
implementado robots para mejorar la experiencia
del cliente. Por ejemplo, empresas como SoftBank
Robotics han desplegado robots como Pepper en
tiendas y hoteles para interactuar con clientes,
proporcionar informacion sobre productos y
servicios, e incluso realizar transacciones basicas.
Estos robots han mostrado avances notables en la
interaccion humano-maquina en entornos de
atencion al cliente.

Robots asistenciales en el cuidado de personas
mayores: Se han desarrollado robots asistenciales
disefiados para brindar compafiia, asistencia en
tareas domésticas y monitoreo de la salud a
personas mayores. Ejemplos como Paro, un robot
focalizado en proporcionar terapia a personas de la
tercera edad, han demostrado avances notables en
la interaccion y el apoyo emocional a esta
poblacion.

Robots en educacion: La integracion de la robotica
en entornos educativos ha sido cada vez mas
relevante. Robots como NAO y Cozmo han sido
utilizados como herramientas pedagogicas para
enseflar programacion, matematicas y conceptos
cientificos a estudiantes de todas las edades. Estos

robots han demostrado ser recursos valiosos para
fomentar la participacion y el aprendizaje
interactivo.

La robdtica en el ambito educativo se convierte en
un recurso para facilitar el aprendizaje y
desarrollar competencias generales como la
socializacion, la creatividad y la iniciativa, que
permitan al estudiante dar una respuesta eficiente
a los entornos cambiantes del mundo actual. La
presencia de la robodtica en el aula de clase no
intenta formar a los estudiantes en la disciplina de
la robotica propiamente dicha, sino aprovechar su
caracter multidisciplinar para generar ambientes
de aprendizaje donde el estudiante pueda percibir
los problemas del mundo real, imaginar y formular
las posibles soluciones y poner en marcha sus
ideas, mientras se siente motivado por temas que
se van desarrollando (Del Mar, 2006; Aliane,
2007).

Robdtica en la rehabilitacion: En el d&mbito de la
rehabilitacion, se han desarrollado exoesqueletos y
dispositivos roboticos para asistir en la
recuperacion de lesiones y discapacidades. Estos
dispositivos, como los exoesqueletos para la
rehabilitacion de extremidades, han demostrado
avances significativos al proporcionar soporte y
asistencia a pacientes en su proceso de
recuperacion.

E. Potencial futuro de la [A

El potencial futuro de la IA y la robdtica se yergue
como un vasto territorio de posibilidades. Desde la
expansion de aplicaciones en la medicina, con
diagnosticos mas precisos |y tratamientos
personalizados, hasta la integracion de la IA en la
educacion, adaptando la ensefianza a las
necesidades individuales de los estudiantes. El
horizonte futuro de la IA estd pintado con la
promesa de un mundo en el que la colaboracion
entre humanos y maquinas redefine las
posibilidades y desata un torrente de innovacion
sin limites aparentes.
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El potencial futuro de la Inteligencia Artificial (IA)
se vislumbra como un horizonte repleto de
posibilidades transformadoras en précticamente
todos los ambitos de la sociedad. Esta tecnologia
estd encaminada a revolucionar la manera en que
interactuamos con el mundo que nos rodea,
brindando avances sin precedentes y planteando
innovaciones disruptivas. En la medicina, se
espera que la IA proporcione diagnoésticos mas
precisos y personalizados, aprovechando grandes
conjuntos de datos para identificar patrones y
anomalias en etapas tempranas de enfermedades.
Esto permitira tratamientos madas eficientes y
personalizados, mejorando la calidad de Ila
atencion médica.

En la industria, la A continuard impulsando la
automatizacion y la optimizacion de procesos. Se
espera que las fabricas inteligentes empleen
sistemas robdticos y algoritmos de IA para mejorar
la eficiencia, reducir errores y aumentar la
productividad. En el ambito de la movilidad, la
conduccion  autébnoma  promete  cambiar
radicalmente el paradigma del transporte. Se prevé
que los vehiculos autonomos, una vez plenamente
implementados, mejoren la seguridad vial,
optimicen el flujo de trafico y brinden una
experiencia de desplazamiento mas eficiente.

Ademas, se proyecta que la IA transforme el
campo educativo, adaptando la ensefianza de
manera personalizada a cada estudiante,
promoviendo un aprendizaje mas eficaz y centrado
en las necesidades individuales. El potencial de la
IA también se expande a campos menos
explorados, como la creacion de asistentes
domésticos mas avanzados, la optimizacion de las
energias renovables y la exploracion espacial. Sin
embargo, junto con estos avances surge la
necesidad de abordar desafios éticos, como la
privacidad de los datos, la toma de decisiones
autonomas y la responsabilidad en el uso de estas
tecnologias. Es fundamental establecer
regulaciones y marcos ¢éticos que guien el
desarrollo y la aplicacion de la IA para garantizar
su beneficio y minimizar riesgos potenciales.
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El potencial futuro de la IA es, en esencia, la
creacion de un ecosistema donde la inteligencia
artificial colabore con la humanidad para desatar
una ola de innovacidn, eficiencia y mejora en la
calidad de vida, transformando radicalmente la
manera en que interactuamos con el mundo.

F. Potencial futuro de la Robdtica

Los avances en la robdtica prometen una
revolucion en la asistencia a personas mayores y
con discapacidades, brindando una atencién mas
personalizada y asistencia en tareas cotidianas.
Ademas, la exploracion del espacio y la conquista
de entornos extremos se ven potenciados por la
robdtica, allanando el camino para la exploracion
mas profunda y segura. Estos avances en la
robdtica demuestran su impacto y potencial en
diversos aspectos de la vida cotidiana y en la
sociedad en general.

El potencial futuro de la robodtica es vasto y
promete una revolucion en la manera en que
interactuamos con la tecnologia, transformando la
sociedad y la economia en multiples aspectos. Este
horizonte se vislumbra como una amalgama de
avances en la automatizacion, asistencia en tareas
cotidianas y la evolucion de sistemas de apoyo en
diversos ambitos. En la industria, se espera que la
robdtica continte siendo un pilar fundamental en
la optimizacion de la manufactura. Los robots
colaborativos y auténomos se desplegaran en
entornos industriales para mejorar la eficiencia,
reducir costos y minimizar riesgos laborales,
llevando a un cambio radical en la cadena de
produccion.

La robotica en el ambito de la salud y el cuidado
personal se proyecta como un campo en
crecimiento. Robots asistenciales podrian brindar
apoyo a personas mayores y con discapacidades,
facilitando tareas cotidianas y proporcionando
compaiiia, mejorando la calidad de vida y
liberando a los cuidadores humanos para tareas
mas especializadas. Ademas, en la agricultura, se
espera que la robotica juegue un papel vital en la
gestion de cultivos y la optimizacion de la
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produccioén agricola. Desde drones que monitorean
campos hasta robots que realizan tareas de siembra
o cosecha, estos avances podrian mejorar la
eficiencia y reducir el impacto ambiental de la
agricultura.

En el ambito del entretenimiento, la robodtica esta
en constante evolucion. Desde la creacion de
robots interactivos para el aprendizaje infantil
hasta atracciones roboticas en parques tematicos,
se espera que estos avances en la robdtica
proporcionen experiencias unicas y
enriquecedoras para el entretenimiento. No
obstante, junto con estas promesas surge la
necesidad de abordar desafios éticos 'y
regulatorios, como la privacidad, la seguridad y la
responsabilidad en la interaccion con robots en
entornos cotidianos.

En resumen, el potencial futuro de la robotica es
una sinfonia de innovaciones que prometen
transformar la manera en que vivimos, trabajamos
y nos entretenemos. Se espera que estos avances
no solo mejoren la eficiencia en diversos ambitos,
sino que también enriquezcan nuestras vidas y nos
impulsen hacia un futuro de colaboracién mas
estrecha entre humanos y maquinas.

El Rol de los Estudiantes Universitarios ante
esta nueva realidad

A. Oportunidades de estudio e investigacion

El compromiso de los estudiantes universitarios en
el campo de la Inteligencia Artificial (IA) y la
Robotica presenta un abanico de oportunidades
para la exploracion académica y la investigacion
innovadora. La academia ofrece programas
interdisciplinarios que abarcan la IA, la ingenieria
robotica, la informatica y 4areas afines,
proporcionando una base solida para el desarrollo
de habilidades técnicas y conceptuales. Los
programas de estudio incorporan asignaturas que
exploran algoritmos de IA, teoria de control, vision
por computadora y disefio de sistemas roboticos,
entre otros.

Ademas, la participacion activa en proyectos de
investigacion es un pilar fundamental para el
crecimiento académico de los estudiantes. Los
centros de investigacion universitarios ofrecen
oportunidades para involucrarse en proyectos
pioneros, desde la aplicacion de algoritmos de [A
en campos especificos hasta el disefio y desarrollo
de robots innovadores. La interacciéon con
profesores, expertos y la posibilidad de publicar
investigaciones en revistas cientificas
especializadas potencian la experiencia y el
conocimiento de los estudiantes en este campo en
constante evolucion.

Aqui vemos dos ejemplos que serviran como
motor para los futuros profesionales:

Equipo de Estudiantes de la Universidad de
Stanford en el Desafio DARPA Robotics: En el
Desafio DARPA Robotics, un equipo de
estudiantes de la Universidad de Stanford destacod
por su desarrollo de un robot humanoide capaz de
realizar una amplia gama de tareas. Este equipo de
estudiantes combind conocimientos de ingenieria,
robdtica e 1A para crear un robot capaz de operar
en entornos desafiantes y realizar tareas complejas.
Su participacioén no solo demostr6 la capacidad de
los estudiantes para aplicar conocimientos tedricos
en situaciones practicas, sino que también sirvid
como inspiraciéon para futuros estudiantes
interesados en la robdtica y la [A.

Estudiantes de la Universidad de Harvard en el
Desarrollo de Soft Robotics: En la Universidad de
Harvard, un grupo de estudiantes ha estado
trabajando en el desarrollo de la llamada "robotica
blanda" o "soft robotics". Estos estudiantes se
centran en el disefio de robots flexibles inspirados
en la biologia. Estos dispositivos tienen
aplicaciones potenciales en campos como la
medicina, la exploracion espacial y la industria. Su
enfoque en la innovacion y la investigacion
interdisciplinaria destaca el potencial de los
estudiantes para abordar problemas complejos
utilizando enfoques novedosos.
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El rol docente, de formaciéon a través del
constructivismo donde el estudiante es el forjador
de su propio conocimiento se hace indispensable
para formar a estudiantes y futuros profesionales
en la especificidad y evitar la pasividad de otros
tiempos, donde el que va a la vanguardia
sobresaldra en un mundo que va demasiado rapido
para esperar a los que pudiendo ir a la par, deciden
caminar despacio. Este nuevo ambiente
tecnoldgico en la IA y la Robotica requiere un
cambio de actitud tanto del estudiante como del
docente. En esta etapa, los estudiantes deben
adoptar un rol mas activo y ser protagonistas de su
propio proceso de aprendizaje, presentando
investigaciones, inventos, mientras que el docente
debe asumir el rol incentivando a los alumnos a la
busqueda del conocimiento. Se deben fomentar el
uso de las herramientas necesarias para la
busqueda y participacion en Internet, y asi
enriquecer la experiencia y alcanzar una vision
integradora que no se limita a las actividades
dentro del aula. (Acufia, 2004)

Estos ejemplos muestran como el compromiso y la
dedicacion de los estudiantes universitarios en el
campo de la robotica y la IA pueden llevar a logros
significativos y como su participacion en desafios
y proyectos innovadores puede abrir puertas hacia
un futuro impactante en estos campos.

B. Implicaciones profesionales y académicas

El compromiso de los estudiantes en la IA y la
robdtica tiene implicaciones tanto profesionales
como académicas de gran relevancia. A nivel
profesional, la demanda de expertos en estos
campos es creciente. Los estudiantes que
adquieren habilidades en IA y robotica estan bien
posicionados para acceder a una amplia gama de
oportunidades laborales en sectores como la
tecnologia, la manufactura, la salud, Ila
investigacion y la consultoria.

Académicamente, el compromiso con la IA y la
robdtica abre puertas hacia la especializacion y la
obtencion de grados avanzados. Los estudiantes
con una base solida en estos campos pueden optar
por programas de posgrado y doctorado, llevando
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a cabo investigaciones mas especializadas y
contribuyendo al avance del conocimiento en la
disciplina.

Matematicas:

Teorema de los Cuatro Colores y Verificacion
Asistida por Computadora: En el dmbito de las
matematicas, la IA ha sido utilizada para verificar
el famoso Teorema de los Cuatro Colores. Un
equipo de investigadores utilizd técnicas de 1A
para verificar exhaustivamente este teorema, que
afirma que cualquier mapa geografico puede ser
coloreado con solo cuatro colores, sin que regiones
adyacentes compartan el mismo color. La A
contribuyd a la demostracion computacional de
este teorema, validando su veracidad.

Fisica:

Robots en la Exploracion Espacial: En la fisica y
la exploracion espacial, la robdtica ha
desempefniado un papel vital. Los rovers como el
Curiosity de la NASA han utilizado algoritmos de
IA para analizar terrenos, identificar muestras de
interés y tomar decisiones autonomas en entornos
marcianos. Estos robots han ampliado nuestro
conocimiento sobre otros planetas y han permitido
investigaciones cientificas complejas.

Biologia:

Robots Asistenciales en Cirugia: En biologia y
medicina, la roboética ha revolucionado la cirugia.
Los sistemas robdticos como el Da Vinci han sido
utilizados para procedimientos  quirtrgicos
altamente precisos. Estos robots asisten a los
cirujanos en operaciones minimamente invasivas,
permitiendo movimientos mas precisos y menos
invasivos, lo que se traduce en tiempos de
recuperacion mas cortos para los pacientes.

Medicina:

Diagnoéstico Asistido por IA en Imagenes
Médicas: En el campo médico, la IA ha sido
empleada para el diagnostico asistido por
imagenes. Algoritmos de IA analizan imagenes
médicas como  radiografias,  resonancias
magnéticas y tomografias computarizadas para

1035



MULTIDISCIPLINARY & HEALTH EDUCATION JOURNAL, VoL. 6. No. 1, 2024

identificar patrones y anomalias que a veces son
dificiles de detectar para los profesionales. Esta
aplicacion ha mejorado la precision del
diagnostico en enfermedades como el cancer y ha
agilizado el proceso de deteccidon temprana.

Estos ejemplos muestran cémo la Inteligencia
Artificial y la Robdtica han penetrado en diversos
campos, contribuyendo a avances significativos en
la ciencia y la medicina, redefiniendo la manera en
que abordamos desafios complejos en estos
ambitos.

C. Consejos y recursos para involucrarse en lo que
estd por venir en IA y Robdtica

Para los estudiantes interesados en adentrarse en el
mundo de la IA y la robotica, es crucial aprovechar
los  recursos  disponibles.  Participar en
conferencias, seminarios y grupos de discusion
especializados proporciona una plataforma para el
intercambio de ideas y el aprendizaje continuo.
Ademas, la interaccion con profesores y
profesionales de la industria ofrece orientacion
valiosa y oportunidades de mentoria.

Ademas, el acceso a laboratorios equipados con la
tecnologia mas reciente y la posibilidad de
involucrarse en proyectos de investigacion
subrayan la importancia de la practica para
complementar el aprendizaje tedrico. Los
estudiantes también pueden explorar concursos y
desafios de robotica a nivel nacional e
internacional, lo que les brinda la oportunidad de
aplicar sus conocimientos en situaciones reales y
fomentar la innovacion.

En resumen, la participacion activa de los
estudiantes universitarios en la IA y la robotica no
solo les brinda un camino hacia una carrera
prometedora, sino que también contribuye al
avance de estas disciplinas vitales, transformando
el panorama académico y profesional a nivel
mundial.

Aprender Constantemente: Mantente al dia con los
avances en IA y Robotica. Hay una variedad de

recursos en linea, como cursos, libros, podcasts y
conferencias, que ofrecen informacion actualizada
sobre los desarrollos mas recientes en estos
campos. Plataformas como Coursera, edX y Khan
Academy proporcionan cursos de calidad en IA y
Robdtica.

Participar en Proyectos Colaborativos: Unete a
proyectos colaborativos en linea o en tu
comunidad local. Plataformas como GitHub y
Kaggle ofrecen oportunidades para colaborar en
proyectos de IA y compartimentar conocimientos
con otros entusiastas.

Explorar Grupos de Investigaciéon y Hackathons:
Unete a grupos de investigacion en tu universidad
o participa en hackathons relacionados con laIA y
la Robotica. Estos eventos ofrecen la oportunidad
de trabajar en desafios practicos, conectarte con
profesionales y aprender de forma préactica.

Mantener una Mentalidad Interdisciplinaria: La IA
y la Roboética son campos interdisciplinarios.
Aprende sobre campos relacionados, como la
neurociencia, la psicologia, la ética, la ingenieria y
las ciencias de la computacion, ya que estos
conocimientos pueden ser fundamentales para
abordar desafios complejos en estos campos.
Explorar Blogs y Comunidades en Linea: Blogs y
comunidades en linea dedicadas a la TA y la
Robotica proporcionan una gran cantidad de
informacion. Explora comunidades como Reddit
(r/machinelearning, r/robotics), Medium, y blogs
de expertos en la materia.

Aplicar el Conocimiento: Intenta aplicar lo que
aprendes en proyectos practicos. Construir
pequefios robots, crear modelos de IA para
resolver problemas simples o participar en
desafios de competencia puede ser una excelente
manera de consolidar tu comprension y
habilidades.

Estos consejos y recursos te permitiran no solo
mantenerte actualizado con los avances futuros en
IA y Robotica, sino también involucrarte
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activamente en la exploracion y aplicacion de estos
campos en constante evolucion.

Es por eso que se debe mirar a la IA y la Roboética
como aliados mas que como una amenaza para la
sociedad, en otras palabras, podria expresarse de la
siguiente manera:

"La TA y la Robotica, cuando se integran de
manera estratégica y ética, se convierten en aliados
poderosos que complementan y amplifican las
capacidades humanas. En lugar de representar un
peligro, estas tecnologias emergentes ofrecen un
potencial sin precedentes para abordar desafios
complejos en todos los ambitos de la vida. Su
papel como aliados radica en su capacidad para
mejorar la eficiencia, la precision y la calidad de
las tareas que los humanos realizan, permitiendo
un progreso extraordinario en la sociedad. La IA,
por ejemplo, nos proporciona herramientas para
analizar grandes cantidades de datos y extraer
patrones que de otra manera serian inaccesibles.
Esto conlleva avances en campos como la
medicina, donde puede contribuir al diagnostico
temprano de enfermedades, la logistica, donde
mejora la eficiencia en la cadena de suministro, y
la investigacion, donde acelera el descubrimiento
y la innovacion.

Los robots, por otro lado, amplian nuestras
capacidades fisicas y permiten la automatizacion
de tareas repetitivas y peligrosas, liberando a los

humanos para actividades mas creativas y
estratégicas. En entornos industriales, la
colaboracion humano-robot mejora la

productividad y la seguridad laboral. La clave para
percibir a la IA y la Robdtica como aliados radica
en su disefo y desarrollo responsable, asegurando
que se apliquen con un enfoque centrado en las
personas y bajo una solida ética. Al integrar estas
tecnologias como colaboradores, somos capaces
de abordar desafios mas grandes, acelerar la
innovacion y mejorar la calidad de vida, siempre
manteniendo el control y la responsabilidad ética
sobre su uso".
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RESULTADOS Y DISCUSION

El analisis de los avances recientes en Inteligencia
Artificial (IA) y Robdtica revela una notoria
evolucion en el dominio de sistemas de
aprendizaje profundo. Estos avances han
propulsado la eficacia en d4reas como el
reconocimiento de imagenes, el procesamiento de
lenguaje natural y la autonomia de robots, lo que
ha permitido una mayor sofisticacion en la toma de
decisiones en contextos automatizados.

La implementacion de sistemas roboticos
colaborativos ha demostrado mejoras
significativas en la eficiencia y seguridad en
entornos industriales. Estos avances han
conducido a un aumento en la productividad y una
reduccion de riesgos laborales.

En el sector de la salud, la aplicacion de algoritmos
de TA ha proporcionado mejoras notables en el
diagnostico médico, particularmente en la
identificacion de patologias a través de imagenes
médicas. Asimismo, la integracion de la robotica
en procedimientos quirargicos ha facilitado
operaciones mas precisas y menos invasivas.

El campo de la autonomia vehicular ha
experimentado avances significativos gracias a los
desarrollos en la implementacion de vehiculos
autobnomos, particularmente en pruebas de campo.
Si bien estos avances son notables, se manifiestan
desafios éticos y sociales significativos que
requieren una consideracion detallada. La
responsabilidad en la toma de decisiones
autonomas y la ética en el desarrollo de estas
tecnologias son areas criticas a las que se debe
prestar atencion.

La simbiosis entre humanos y maquinas emerge
como un paradigma clave hacia el futuro. La
integracion de estos avances tecnoldgicos como
aliados que complementan las habilidades
humanas, mas que reemplazarlas, es crucial para
un progreso coherente y ético.
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El disefio de politicas y regulaciones efectivas
destinadas a abordar los desafios éticos y sociales
asociados con la IA y la Roboética es imperativo.
La implementacion de estas herramientas debe
realizarse con cautela, priorizando el control
humano y manteniendo un equilibrio entre la
innovacion y la ética.

En sintesis, la evaluacion de los resultados y su
correspondiente discusion subraya la necesidad de
considerar tanto los avances tecnoldgicos como las
ramificaciones éticas y sociales, fomentando un
didlogo interdisciplinario entre la comunidad
cientifica, los legisladores y la sociedad, con el fin
de aprovechar plenamente el potencial de la IA y
la Robotica en pro del bienestar de la humanidad.

RECOMENDACIONES

Desarrollo de Marco Etico y Legal: Se insta a la
formulacion de un marco regulatorio robusto que
aborde los aspectos éticos y legales en el desarrollo
y aplicacion de sistemas de IA y Roboética. Estas
regulaciones deben considerar la responsabilidad
en la toma de decisiones autdbnomas y la privacidad
de los datos, para garantizar el respeto a los
derechos individuales y colectivos.

Fomento de la Investigacion Interdisciplinaria: Se
recomienda promover la colaboracion entre
distintas disciplinas, incluyendo la ¢ética, la
filosofia, el derecho y la ciencia de la
computacion, para abordar los complejos dilemas
éticos y legales asociados con la IA y la Robdtica.
Estos esfuerzos interdisciplinarios permitirdn una
comprension mas holistica y una respuesta mas
efectiva a los desafios emergentes.

Educacién y Concienciaciéon: Es imperativo
implementar programas de educacion dirigidos a
profesionales, legisladores y la sociedad en general
sobre las implicaciones éticas y legales de la A y
la Robdtica. Esta iniciativa busca fomentar un
entendimiento informado y responsable en la
aplicacion de estas tecnologias.

Transparencia y Responsabilidad en el Desarrollo
Tecnologico: Se recomienda un enfoque
transparente en el disefio y desarrollo de sistemas
de TA y Robotica, priorizando la responsabilidad
de los creadores y usuarios. La implementacion de
estandares de seguridad y evaluacion de riesgos es
crucial para mitigar posibles impactos negativos.
Participacion Activa en la Formulacion de
Politicas: Se sugiere la participacion activa de la
comunidad cientifica en la elaboracion de politicas
relacionadas con la IA y la Robotica. El aporte de
expertos es esencial para la creacion de
regulaciones que promuevan el avance tecnoldgico
de manera ética y segura.

Desarrollo de Practicas de Responsabilidad Civil:
Se enfatiza la necesidad de considerar y desarrollar
mecanismos de responsabilidad civil en casos de

fallas o mal funcionamiento de sistemas
autonomos. Estos mecanismos legales 'y
asegurativos deben acompafiar el avance

tecnologico para resguardar a individuos y
entidades de posibles consecuencias adversas.

Estas recomendaciones buscan enfatizar la
importancia de abordar los aspectos éticos y
legales en el avance de la IA y la Robotica,
ofreciendo  directrices especificas para el
desarrollo responsable y seguro de estas
tecnologias emergentes.

CONCLUSION

El recorrido a través de los avances en Inteligencia
Artificial (IA) y Robotica revela un espectro

cautivador de  posibilidades y desafios
intrinsecamente ligados a estas tecnologias
emergentes. Desde su evolucion hasta su

proyeccion en el futuro, hemos sido testigos de un
progreso sin precedentes que redefine las fronteras
de la innovacion tecnologica.

La TA, con sus algoritmos de aprendizaje
profundo, y la Robotica, con su capacidad de
automatizacién y colaboracion, han demostrado
ser aliados poderosos en campos tan diversos
como la medicina, la manufactura y la movilidad
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auténoma. Estos avances, sin embargo, vienen
acompanados de dilemas éticos y legales que
exigen una atencion detallada. La necesidad
imperante de politicas y regulaciones éticas se
hace evidente para salvaguardar el bienestar
humano y la privacidad en la era de Ila
automatizacion y toma de decisiones autonomas.

La integracion de estas tecnologias como aliados,
complementando las habilidades humanas, en
lugar de desplazarlas, se erige como una via hacia
el futuro. Esta simbiosis entre humanos y
maquinas, con un enfoque ético y responsable, es
fundamental para un progreso armonioso.

El llamado a la accién implica una colaboracion
activa entre disciplinas, profesionales, legisladores
y la sociedad en general. La comprension,
concienciacion y participacion son claves para
navegar con ¢xito por el vasto y emocionante
campo de la [A y la Robotica, asegurando que su
impacto se alinee con el bienestar humano y el
progreso sostenible.

En resumen, la apasionante travesia a través de los
avances, desafios y proyecciones futuras en la 1A
y la Robotica resalta la importancia de un enfoque
¢ético y colaborativo en su desarrollo y aplicacion,
planteando un futuro de innovacion responsable y
evolucion tecnoldgica en armonia con la sociedad.
Esta conclusion intenta consolidar los hallazgos y
reflexiones clave, invitando a una accidn colectiva
y ética en el camino hacia un futuro impactante en
el campo de la Inteligencia Artificial y la Robdtica.
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